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. lammittaa puhtaasti ja uu



Pientalo lampimaks

Pelletit ovat kotimaista puu-
energiaa — siis uusiutuvaa
bioenergiaa parhaimmillaan.

Pellettilammitys sopii uuteen ja sanee-
rattavaan taloon. Se on turvallinen,
ekologinen ja taloudellinen tapa lam-
mittaa.

Koska polttoaineena on uusiutuva
puu, pellettien poltto ei lisaa lasken-
nallisesti ilmakehan hiilidioksidipitoi-
suutta. My6s polton hiukkaspaastot
pysyvét kurissa puupelletteja kaytet-
taessa.

Peruslampod ja lisélampod pelleteistd
Pellettilammitys eri muodoissaan so-
veltuu moniin erilaisiin tarpeisiin.

Uusissa ja vanhoissa omakotitalois-
sa ovat seka pellettikeskuslammitys etta
pellettitakka jo vakiintuneita ratkaisuja.
Pellettijarjestelma voidaan sisallyttaé
myos valmistaloihin, vaikka tilaratkai-
sujen vuoksi pellettisiilo ei mahtuisi-
kaan talon sisélle. Silloin pellettien
varastointiin tarkoitettu siilo voi olla
myos erillisessa piharakennuksessa tai
maan alla.

Automaattisesti toimiva pellettitak-
ka on erinomainen lisdlammonlahde
sahko- tai 6ljylammitteisiin taloihin.

My®6s osan vuotta kylmilld&n olevalla
kesamokilla pellettitakka on mainio
lammitin.

Pelletit puristetaan puusta

Puupelletit puristetaan puhtaasta puus-
ta. Valmistukseen kéytetdan kuoretonta
puuta, kuten kuivaa puusepénteolli-
suuden kutteripurua ja -lastua. Yha
useammin pelletin raaka-aineena on
puhdas sahanpuru.

Suomessa valmistetaan paljon
puupellettejd. Niinpa niitd on saata-
villa helposti sekd pienina ettd suurina
erind tarvittaessa perille toimitettuna.
Pellettien hintakehitys on ollut mal-
tillista.



Pellettien tarve

Uuteen suomalaiseen 130-50 nelién
pientaloon tarvitaan vuoden lammitys-
ta ja lammint& kayttovettd varten noin
nelja tonnia eli reilu kuusi kuutiota
puupellettid ja noin seitseman kuution
varastotila.

Puuta tiiviissa muodossa

Pellettien kovuus ja muoto syntyvat
puristimen kovassa paineessa ja kor-
keassa lampétilassa. Tuloksena on Kiil-
tavapintainen sylinterimainen kappale,
jonka halkaisija on tavallisesti kahdek-
san ja pituus 10-40 millimetria. Mark-
kinoilla on myds halkaisijaltaan kuusi-
millimetrista pellettia.

Irtokuutio pelletteja painaa
600-750 kg, joten yhté& pellettitonnia
varten tarvitaan puolitoista kuu-
tiota varastotilaa. Pellettien kos-
teuspitoisuus on alle 10 prosenttia
ja pellettikilon lamp®arvo noin
viisi kilowattituntia.

Pellettien tuhkapitoisuus on vain
puolisen prosenttia, silla ne siséltavat
ainoastaan kuoretonta puuta. Siksi
tuhkanpoistoa tarvitaan suhteellisen
harvoin verrattuna perinteiseen
puuldmmitykseen.

Pelletin kulutus Suomessa
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Oljykuution energiamaéra
vastaa 3,1 pellettikuution
tai 12,5 puuhakekuution
energiaméaaraa

oLy PUUPELLETTI PUUHAKE

Ennen kuin valitset [ammitys-
jarjestelman, valitse taloosi. ..

« hyvd, rakentamisméarayksia parempi eristystaso.
* tiiviit rakenteet.

* riittava iimanvaihto hyvalld limméntalteenotolla.
* energiatehokkaita valaisimia ja séhkolaitteita.

Rakenna talo ja huolla sitd niin, etta [Ammitysta
tarvitaan mahdollisimman véhén. Varaava tulisija
on hyvd lisé- ja varaldmmoniéhde.




Pelletit soveltuvat hyvin
keskuslammitysjarjestelman
energian tuottajaksi. LaAmpo
voidaan jakaa huoneisiin joko
lattian kautta tai perinteisem-
min lampdpatterein.

Pellettisiilo
pellettien varastointia varten.

Pellettien siirtokuljetin, joka siirtaa pel-
letit siilosta kattilahuoneeseen joko
pieneen paivasailiéon tai suoraan pel-
lettipolttimelle. Kuljetin voi olla joko
siirtoruuvi tai ilmanpaineella eli pneu-
maattisesti toimiva.

Pellettipoltin, joka polttaa pelletit tuot-
taen varsinaisen lammon.

Pellettikattila,

a) johon erillinen poltin on kytkettyna
ja jossa [ampo siirtyy lammitysjarjestel-
maéssa Kiertavaan veteen.

b) jossa poltin on yhdistetty kattilaan
kiintedksi osaksi kokonaisuutta, jolloin
kattila ja poltin on toimitettu yhten&

kokonaisuutena.

Savuhormi, joka on paikalla tiilesta muu-
rattu, valmis teraksinen tai harkkora-
kenteinen hormi.

Keskuslammitysjarjestelmén ohjaus-
automaatio, joka huolehtii polttimen
toiminnasta — syttyminen, tehon pudo-
tus, sammuminen — ja tarpeen mukai-
sesta lAmmon tuottamisesta. Se myds
ilmoittaa mahdolliset hairiot seké nii-
den aiheuttajan jopa suoraan kayttajan
matkapuhelimeen tai tietokoneelle.

|arjestelma

Tehokas lammitys-
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Joissain tapauk-
sissa kattilan
yhteyteen on tar- \
peellista tai jopa \ \
valttamatonta liittaa |
vesivaraaja jarjestel-
man hyvan toimivuu-
den varmistamiseksi.

Erilaisia pellettiratkaisuja

Monissa pellettiratkaisuissa pellettipol-

tin ja -kattila ovat erillisia yksikkoja.
Poltin kdynnistyy ja sammuu kattilan
tai polttimen termostaatin ohjaamana.
Laitteistoa, jossa pellettipoltin ja
-kattila on yhdistetty kokonaisuudeksi,
sanotaan yhdistelmakattilaksi.
Yhdistelmékattiloiden hyotysuhde
on hyva, ne ovat vaivattomia kayttaa,
ja niissé on usein automaattinen
puhdistustekniikka.
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Paisunta-
sailio

Lamminvesi-
varaaja

Pelletti-
kattila

Pelletti-
poltin

—

Pellettikattilan automatiikka seu-
raa yleensa lammitysverkoston tehon
tarvetta ja jopa pudottaa tarvittaessa
polttimen tehoa sammuttamatta sité.

Pellettikeskuslammitys vaatii
toimiakseen séhkotehoa 0,4-1,8 kilo-
wattia. S&hkokatkos pysayttad lammi-
tyksen, mutta jarjestelmaét kaynnistyvét
yleensa uudestaan automaattisesti.



Pellettildmmitys — plussat ja miinukset
+ Polttoaine on uusiutuvaa, kotimaista bioenergiaa. - Jérjestelma vaatii vahintdén erillisen teknisen

+Polttoaineen hintakehitys on vakaa ja kilpailu- tilan (kattilahuoneen) ja savuhormin, liséksi tilan
kykyinen. pellettivarastolle, ellei sitd sijoiteta maan alle.

+ Jdrjestelma voidaan asentaa vanhaan Kiinteis- - Jérjestelmd vaatii s&&nnéllistd huoltoa, kuten
toon ammityksen saneerauksen yhteydessd. tuhkanpoiston, ellei se tapahdu automaattisesti.

+0malla tyolld voi véhentdd investoinnin suuruutta,
esimerkiksi rakentamalla pellettisiilon itse.

Pellettisiilo

Tormays-
vaimennin

Polttoaineen tayttoputki

Poistoilmaputki

HUOMIQ!

Siilossa voi olla happivajetta, hakéa ja muita vaarallisia
kaasuja. Sen siséan ei saa menna kuin valttamattomassa
tilanteessa ja silloinkin siilon ulkopuolella on oltava
apuhenkild varmistamassa ty6turvallisuus. Kaasujen
poistumista edistévét siilon tyttd- ja poistoyhteiden
ilmanvaihtoaukot.



\arastolle kuivaa ti\a@ _

Pelletit on varastoitava
kuivassa tilassa, silla kostu-
essaan ne hajoavat takaisin
puruksi. Varaston suunnittelu
onkin tarke&a, kun pelletti-
lammityksestd paatetaan.
Kayta suunnitteluun aina
asiantuntijaa.

Pelletit varastoidaan erilliseen pelletti-
siiloon. Siilo sijoitetaan varastoon, joka
voi olla kuiva ja kylméa ulkovarasto tai
kattilahuoneen vieressé oleva puolilam-
min tai lammin tila. Siilo voidaan si-
joittaa myos maan alle.

Pellettien varastoinnin ja syoton
suunnittelu ovat ehk& tarkeimmat te-
kijat silloin, kun harkitaan pellettilam-
mitysta. Varastotilan on oltava riittavan
suuri. Sen sijainti ja tekniikka var-
mistavat huolettoman ja turvallisen
lammityksen.

Paikalle rakennettu siilo
edelliselld aukeamalla

Jos pelletit hankitaan irtotavarana
varastoon, on pellettisiilolla oltava tietty
véhimmaistilavuus ja tayttovalmius.
Keskimadraisen suomalaisen omakoti-
talon lammitykseen ja ldampimaéan kayt-
toveteen tarvitaan pelletteja viitisen
tonnia vuodessa. Sitd maaraa varten
tarvitaan noin 7-8 kuution varasto.

Siilo irtopelletille
Pellettisiilo sijoitetaan mahdollisimman
lahelle lammityskattilaa ja kattilahuo-




Maanalainen pellettiséilio
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netta. Sijoittelussa on otettava huomi-
oon rakennus- ja palomaaraykset seka
jarkevat kaytto- ja syottomahdollisuu-
det.

Jotta irtopelletit voidaan toimittaa
suoraan siiloon, ison séilidauton on
paéstava vahintdan 15 metrin paahan
tayttbaukosta. Ajotien on myos oltava
kantava.

Tarjolla on useita erilaisia valmis-
siiloja. Yksinkertaisin ja helpoin tapa
on hankkia pellettisiilo samanaikai-
sesti koko pellettilammitysjarjestelmén

kanssa samalta toimittajalta. Talldin
kaikki jarjestelméan osat sopivat yhteen,
silld toimittaja on varmistanut toimi-
vuuden ja yhteensopivuuden seka
vastaa niistéa.

Pellettisiiloja on myynnissé useita
erilaisia joko taysin valmiita tai paikan
paéalla koottavia. Niitd on saatavilla
valmiina puu- tai metalliosatoimituksi-
na tai sakkisiiloina, joissa runko on
metallia. Metallisiilot ovat sinkittya
pelti& ja soveltuvat yleens sellaisenaan
myos ulkotiloihin.

Térkead asiaa pellettisiilosta

* Kysy ohjeita oman kunnan palotarkastajalta
ennen siilon suunnittelua.

* Sijoita siilo mahdollisimman lahelle kattilahuonetta.

* Siilon pohjassa on oltava riittavén jyrkka kaltevuus,
vahintdén 45 astetta. Kayt& pohjassa luistavia materiaaleja,
kuten pelti- tai filmivaneria.

* Siilossa ei saa olla mitaén séhkolaitteita.

Paikalle rakennettu siilo

Oikeilla ohjeilla pellettisiilon voi rakentaa tai rakennuttaa paikan
paallé, yleensd puutavarasta. Siilon sijoittaminen talon ulkopuolelle
esimerkiksi erilliseen talousrakennukseen voi olla hyvé vaihtoehto.
Silloin asuinrakennuksen tiloja ei tarvita polttoaineen varastointiin.
Motiva Oy on teettdnyt mallipiirustukset ohjeineen noin
10 kuution pellettisiilolle, joka sijoitetaan varastohuoneen sisaén.
Ohje loytyy osoitteesta www.motiva.fi/pellettisiilo, sek& Raken-
nustiedon sahkdisen RT- ja LVI-kortin RT 52-10876 liitteend.

Pienet pellettisiilot

Yksinkertaisimmillaan pelletit sijoitetaan pieneen siiloon,
jonka tilavuus on n. 150-500 litraa. Télloin puhutaan viikkosiilosta,
sill noin 200 litran siilon yksi tayttd riittad keskimaéraisessa
pientaloudessa noin viikoksi.

Viikkosiilon voi sijoittaa suoraan kattilahuoneeseen,
mikali materiaalina on metalli ja siilossa on myds metallinen
kansi. Paloméaréysten mukaisesti suurin kattilahuoneeseen
sijoitettava kiintedn polttoaineen méaré on rajoitettu 500 litraan.

Rakennusméaréykset ja -vaatimukset on varmistettava
paikallisen viranomaisen kanssa ennen rakentamista.

Pienia pellettisiiloja on saatavilla valmiina Suoraan useimpien
[aitetoimittajien kautta. Yleensa niissé on jo vaimiina liitoskappale
lyhyttd ruuvikuljetinta varten.

Maanalaiset sailiot

Sopivien varastotilojen puuttuessa voidaan pellettien muovinen
tai teréksinen siilo asentaa myds maan alle, jolloin tekniikalla
on maanpaallisestd poikkeavat vaatimuksensa. Ratkaisu on
erinomainen silloin, kun Kiinteistdsté ei ole ylimaaraista sisatilaa
tai varastoa ja tontin rakennusoikeus on kaytetty.

Maanalainen pellettisiilo kannattaa aina hankkia valmiina
takuutoimituksena, ja sen sijoittamisen suunnittelussa on
kaytettava asiantuntijaa. Maanalaiset siilot toimivat aina yhdessa
pellettien imusiirto- eli pneumaattisen jrjestelmén kanssa.

On varmistettava, ettd siilon tayttd ja huolto on sujuvaa.

Asennettaessa maanalaista siiloa on lisaksi huomioitava
pintavesien valunta ja huolehdittava tarvittaessa salaojituksesta
seka maalajista, ettei varaston ympdrille péase kertymdan vetta.
Maanalainen varastosiilo on ankkuroitava maahan, nain se pysyy
paikallaan vuosia ja vuosikymmenid.

Varastointia koskevat mééraykset ja ohjeet

Palomadraysten mukaisesti kattilahuoneessa saa olla vain
korkeintaan puoli kuutiota kiinted polttoainetta. Yli kahden
kuution m&Arét on sijoitettava omaan palo-osastoituun tilaan.

Lammitysasioissa kannattaa olla jo suunnitteluvaineessa
yhteydessé oman kunnan palotarkastajaan, joka opastaa méaarays-
ten mukaisen lammitysratkaisun toteutuksessa.

Tarkempia tietoja rakentamisen viranomaismaarayksista
[Bytyy mm. rakentamisméarayskokoelmista. Ne [dytyvét Intemetistd
osoitteesta: www.ymparisto.fi - Maankayttd ja rakentaminen -
Suomen rakentamismaérdyskokoelma - E Rakenteellinen palo-
turvallisuus
« E1 Rakennusten paloturvallisuus, maaraykset ja ohjeet 2002,
* E9 Kattilahuoneiden ja polttoainevarastojen paloturvallisuus,

ohjeet 2005.

Pellettilammityksen paloturvallisuudesta lisatietoa loytyy
esimerkiksi Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin
oppaasta "Kiintedn polttoaineen ldmmityskattiloiden palo-
turvallisuus, 2009".



Varastosta polttimelle

i

Pellettikeskuslammityksen
tilat — pellettivarasto ja kattila-
huone — on suunniteltava
huolella uudisrakennukseen
jo alkuvaiheessa. Myds lam-
mitysjarjestelman saneerauk-
sessa liikkeelle on lahdettava
tilasuunnittelusta.

Jo suunnittelupdydélla on huomioitava
tilojen lujuus-, rakennus- ja paloméaéa-
raykset. Niista 10ytyy selkea kuvaus
muun muassa RT/LVI- ohjekortissa
Puupellettilammitys (2006) Puupel-
lettilammitys 2006 RT 52-10876,

LVI 11-10406.

Aluksi on paatettava laitteiston
perusratkaisut, kuten kuinka automaat-
tinen pellettilammitys halutaan ja onko
tarkoitus ostaa puupelletit irto- vai
sékkitavarana. Kattilahuoneen ja pel-
lettisiilon keskindinen sijainti vaikuttaa
oleellisesti siihen, millaista siirtokul-
jetinta voidaan kayttaa.

Kuljettimet

Pelletit siirretdén yleisimmin ruuvikul-
jettimella varastosta kattilahuoneeseen
ja polttimelle. Saatavilla on kahden
tyyppisia kuljettimia, keskiakselilla
varustettuja jaykkia ruuveja ja joustavia
spiraaleja.

Kuljettimen asennus on hyva
sisallyttaa pellettijarjestelman koko-
naistoimitukseen ja antaa valtuutetun
asentajan tehtavaksi.

Kuljettimen nousukulmaa ei saa
tehda liian jyrkaksi (ei yli 45 astetta),
ja sen on taytettava palomaaraykset.
Palo-osastoitujen seinien lapivienneissa
vaaditaan kuljettimiin palokatko,
joka on yleensd kuumuudessa kutis-
tuva ja kuljettimen aukon tukkiva
palomansetti.

Imusiirtojarjestelma
Imusiirtojarjestelmassa (pneumaatti-
nen siirtojarjestelma) pelletit siirretdan
suuremmasta varastosta imun avulla
kattilahuoneeseen pienempaan paiva-
siiloon tai puskurivarastoon.
Imusiirtojarjestelman etuna on se,
ettd varsinainen iso pellettisiilo voi
sijaita jopa 20-25 metrin paassa katti-
lahuoneesta. Liséksi siirto onnistuu,
vaikka pellettisiilosta ei olisi suoraa
yhteyttd kattilahuoneeseen. Imusiirron
ohuehkot siirtoputket, kaksi noin 50
millimetrin joustavaa putkea, voidaan



Huomioi toimivuus ja turvallisuus

« Pellettien siirtokuljettimien on aina oltava
maadoitettuja, koska pelleteista irtoava hieno-
jakoinen kuiva poly ei kaipaa staattista sahkdé
seurakseen.

« Asenna ruuvikuljetin korkeintaan
45 asteen nousukulmaan.

« Valtd mutkia kuljettimessa.

Polttoaineen hankinta

Puupellettejd voi ostaa piensékeissa (16 tai 20 kg),
suursakeissa (500 tai 1000 kg) tai irtotavarana
puhallusautolla toimitettuna.

Piensakeissd pelletti on kalleinta ja irtotava-
rana edullisinta. Irtopelletin pienin toimituserd on
yleensd 3 000 kiloa, jota varten tarvitaan vahintaén
kuuden kuution varastosiilo. Yleisin kertatoimitusera
on 5 000 kiloa, joka riitt&4 useilla talouksilla koko
[Ammityskauden yli. Ennen tilausta on hyva tutustua
pellettien toimitusehtoihin.

Suur- ja piensékkien kayttd vaatii aina kési-
tyotd, sillé pelletit on siirrettava varastoon. Suur-
sakkeja varten on hyva hankkia niiden siirtelyyn
sopivaa kalustoa. Suur- ja piensakkien kéytto
edellyttéa vahintéén katettua varastotilaa, jossa
sakkejd voidaan tarvittaessa séilyttaa kosteudelta
suojassa. Sakit on aina varastoitava irti maasta
esimerkiksi kuljetuslavalla.

Uuden pellettierén toimituksen yhteydessa
on hyvd silmémaéraisesti tarkistaa pellettien laatu.
Pellettien laatukriteerit pohjautuvat EN-standardeihin.
Mybs laatusertifiointijarjestelmid on olemassa.
Kannattaa valita pellettitoimittaja, joka on sitoutunut

kuljettaa eri huonetilojen lapi varsin laatustandardeihin ja mahdollisesti laatujérjestel-
. e maankin.
hl{omaanja't.t(-)mas_tl esimerkiksi I-<aton Puupelletteja on saatavilla kaikista maanlaa-
rajassa tai valipohjassa. Maanalaisesta juisista rautakauppaketjujen myymalistd ja erikois-
pellettisiilosta pelletit siirretaan katti-  lapiviennissa mahdollisen palon kat- likkeista seka pellettivalmistajien valtakunnallisista
lah L . I Kai | tti. Jiriestelms tilausnumeroista. Myds huoltoasemilta on usein
a uoneesteen ?lna |musur_ron avu_ a. aiseva palomansetti. a_rjes elman saatavilla peletteja pienissé pakkauksissa.
Myds imusiirron putkiin vaadi- takuuasennus on hyva sisallyttaa

taan yleensé palo-osastoidun seinan kokonaistoimitukseen.



Tee tarkat laskelmat |a
huolella

Uuden talon rakentaja ratkai-
see jo varsin varhaisessa vai-
heessa lammitysjarjestelman.
Tarkeda on myos rakentaa
hyvin eristetty ja tiivis talo,
jonka lammaontarve on mah-
dollisimman pieni.

suunnittele

Lammitysjarjestelman valinnalla on
uudessa ja saneerattavassa talossa
taloudellisia vaikutuksia jopa vuosi-
kymmenien paéhan. Pelletti on talou-
dellinen polttoaine. My6s ymparisto-
etujen vuoksi pellettilammitys on hyva
valinta.

Lammitystavan valinta vaikuttaa
tilasuunnittelusta lahtien lapi koko
talon kayttdian. Tarkea valintaan vai-
kuttava seikka on kaytettavissa oleva

budjetti, samoin se, onko valmis pieniin
huoltoaskareisiin.

Pelletin hinta seuraa jossain maa-
rin muiden polttoaineiden hinnan-
muutoksia, hinnan vaihtelut ovat olleet
selvasti maltillisempia kuin kevyella
polttodljylla ja sahkolla.

Puupellettien kaytolle on myd6s
selvat ymparistdedut. Polttoaine on
uusiutuvaa ja polton hiukkaspéastot
ovat vahaiset.



Huolellinen

suunnittelu tuo toimivuutta

Uuden talon ja saneerauskohteen
suunnitteluvaiheessa lammityskattila
ja muu tekniikka sijoitetaan pohjapii-
rustukseen paikalleen ja tarkistetaan
tilojen sopivuus.

Lampobenergian tarve vaikuttaa
silhen, minkaélaista tekniikkaa kannat-
taa hankkia ja kuinka suuri pellettisiilo
tarvitaan. Talon koko, eristeiden pak-

suus, ikkunat ja rakenteiden tiiviys,
mahdolliset lisétilat ja esimerkiksi pal-
jon lampdenergiaa vaativa pore- tai
uima-allas vaikuttavat energian tarpee-
seen.

Kun l[ammitysjarjestelmaé saneera-
taan, lammdntarve arvioidaan aiem-
man l&mmitysenergian kulutuksen pe-
rusteella. N&in saadaan selville sopiva
polttimen teho ja vuodessa tarvittava
pellettimé&ara.

Laitetoimittajan valinta

Suunnitteluvaiheessa kannattaa pyytaa useammalta eri [ammi-
tyslaitetoimittajalta tarjous seka lammityksen mitoitus.

Jérkevinta on valita laitetoimittaja, jolta saa koko [&mmi-
tysjrjestelman eri osineen. On hyva varmistaa toimittajan
asiantuntemus ja se, onko asentajat koulutettu pellettijérjestelmén
asentamiseen. Samaan tarjouspakettiin voi koota ilimanvaihdon
sekd lammaonjakojérjestelmén hankinnan, jolloin kokonaistarjous
saattaa olla edullisempi.

Térkeaté on varmistaa vield, ettd laitetoimittajalta saa
huolto- ja varaosapalvelut. Osa toimittajista tarjoaa laitteiston
yllapitoon huoltosopimuksia.

Vanhan laitteiston hygdyntaminen

L&mmityksen saneerauksessa arvioidaan ensin mahdollisuus
kayttaa olemassa olevia laitteita, tiloja ja hormistoa. Alan liikkeiden
aslantuntemus on tarpeen ja asiantuntijan kaynti paikan péalla
tarkistamassa tilojen soveltuvuus pellettildmmitykselle on suosi-
teltavaa.

Myds [ammanjakojarjestelman kunto ja soveltuvuus pellet-
tilimmitykseen kannattaa tarkistuttaa. LAmmitysjérjestelmén
ohjausautomatiikan uusiminen tuo usein taloudellista etua ja
parantaa asumismukavuutta.

L&mmityssaneerauksen tarkistuslista:

* Pellettisiilo: materiaali, koko, sijoittaminen ja tayttd.
Siilon sydtdn toimivuus ja viranomaisvaateet.

* Savuhormin kunto ja Soveltuvuus.

« L dmmonjakojérjestelmén kunto.

* Automaation tarve ja uusiminen.

* Talousarvio.

* Toimitusajat ja toimittajan referenssit.

Asennus sujuu ammattilaiselta

Saneerauskohteessa pellettikattilan asennus vie yleensé korkeintaan
kaksi paivad, kun kattilahuoneessa on jo osa lammanjakojérjes-
telméstd paikallaan.

Uudiskohteissa varsinaiseen Kattilahuoneen asennustyéhon
varataan aikaa normaalisti 2-3 péivad. Asentaja tekee jérjestelman
koeponnistuksen sekd antaa laitteiston kayttokoulutuksen. Téssé
vaiheessa kannattaa vield varmistaa lisdopastuksen saatavuus ja
[aitteiston loppusaaddn tarpeellisuus.

Pellettisiilon pitéd olla valmiina paikallaan varastotilassa
ennen jérjestelman loppuasennusta. Asennuksen jélkeen lait-
teisto koekdytetadn ja lammitys esisaadetaan. Siiloa ei kan-
nata kuitenkaan vield tayttad kokonaan. Siiloon laitetaan
téssé vaiheessa pieni madrd pellettejd, jotta [Ammitys ja siirto-
kuljettimen toiminta saadaan asennuksen jalkeen testattua ja
toimintakuntoon.

Huomioi kattilahuoneessa;

« Kaikkeen palamiseen tarvitaan ilmaa ja siten pellettilimmitys
vaatii kattilahuoneeseen korvausilmakanavan paloilmalle.

* Mitoita kattilahuone mieluummin hieman reilusti.
Sen on oltava, laitemerkistd riippuen, vahintdén 2-4 neli6ta,
jotta huoltoty6t onnistuvat.

* Kasin ylapuolelta puhdistettavan kattilan p&all tulisi olla
metrin verran tyhjaa tilaa.

* Tuhkaimurin kayttd helpottaa huoltoa.

Avustukset ja vahennykset

Katso limmitysjarjestelmalle, suunnittelulle ja asennukselle mydn-
nettévistd avustuksista ja verotuista ajankohtaiset tiedot Asumisen
rahoitus- ja kehittdmiskeskuksen www-sivuilta: www.ara.fi.

Nettilaskurit helpottavat suunnittelua

Nettilaskureilla voit vertailla investointi- ja [ammityskustannuksia.
Laskureita on erimerkiksi seuraavilla www-sivuilla:
www.biohousing.eu.com ja www.pellettienergia.fi.



Pellettikeskuslammitys vaatii

()] (] u
kayttajalta pienta paneutumis-
ta jarjestelmén toimintaan.
Lammitys toimii automatii-

kan ohjaamana.

A, Pellettilammitys vaatii tietyt huoltotoi-
3 met ja laitteistossa on kuluvia osia.
i Puupelleteisté syntyy palaessa pieni
1 maard tuhkaa, joka on poistettava,

jos jarjestelmassa ei ole automaattista
tuhkanpoistoa.




Kayton opastus ja saadot

Uuden jarjestelmén kéyttdonotto seka
oikean kayton opastus on tarkead, jotta
lammitys toimisi tehokkaasti, taloudel-
lisesti ja hyvélla hyotysuhteella. Kayt-

toonottovaiheessa asentaja kertoo toi-
menpiteet ja mahdolliset sdadot, joita
kayttaja voi tehda itse. Asiat kirjataan
asennus- ja kayttoonottopoytakirjaan,
joka vahvistaa laitteiston takuun.

Kayttéonottovaiheessa on hyva ky-
sya asentajalta vinkkeja seka varmistaa,
ettd laitteistolle on suomenkielinen
kéytto- ja huolto-ohjekirja. Ohjekirjaan
tulee tutustua huolella ja se kannattaa
sailyttada kattilahuoneessa.

Pelletin mitta ja tilavuuspaino vaih-
televat laatukriteeritkin tayttavien pel-
lettierien kesken sen verran, etté joi-
denkin polttimien hienosaatda on syyta
tarkistaa pellettieran vaihtuessa. Nain
varmistetaan hyva palaminen ja pellet-
tien pienempi kulutus. S&4td66n voi
kayttada huoltoliikkeen palveluita,
mutta sen oppii tekemaan helposti
itsekin.

Toimintahdiriot pellettildmmityksessa
Pellettikeskuslammitysjérjestelmét ovat
teknisesti toimintavarmoja, kun asen-
nus on oikein tehty ja laitteisto huolle-
taan saannollisesti. Useimmissa laite-
malleissa automatiikkaa ilmoittaa
héairién syyn ja valittaa tarvittaessa tie-
don suoraan matkapuhelimeen tai tie-
tokoneelle.

Syin& hairidihin ovat yleisimmin
puhdistuksen laiminlyonti ja polttimen
sytytyksen estyminen seké héiriot pel-
lettien siirrossa siilosta polttimelle.
Siirtohdiriot johtuvat useimmiten vir-
heellisestda asennuksesta tai siilon mal-
lista, jolloin pelletit eivat esimerkiksi
valu kunnolla siirtokuljettimelle.

Sahkokatkon jalkeen pellettilam-
mitys kdynnistyy yleensé automaattisesti
uudelleen. Keséaikaan on syyté kiinnit-
tdd huomiota ukkosen aiheuttamiin
mahdollisiin jannitepiikkeihin, koska
ne voivat vaurioittaa lammitysjarjestel-
man ohjauskeskusta. Pellettikeskuslam-
mitys onkin syyta kytkeé pois séhkover-
kosta ukkosen ajaksi.

Tarkistustoimia:

 Tarkista ajoittain, ett lammon-
jakoverkoston paine pysyy asetetussa
arvossa.

» Seuraa savukaasujen lampdtilaa
tai sen muutoksia, 30 asteen
lampatilan nousu kertoo kattilan
nuohoustarpeesta.

» Seuraa tuhkan laatua. Rakeinen ja
palamattomia pelletteja sisaltava
tuhka kertoo sdadon tarpeesta
polttimessa; ota yhteytta asentajaan.
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SAANNOLLISET HUOLTOTOIMET

Yhdistelmakattilat
Yhdistelmékattiloissa on siséénrakennettuna
puhdistustekniikkaa, joka véhent&a ja harventaa
varsinaisen puhdistushuollon tarvetta. Niissé on
usein tuhkaa poistava mekaaninen ratkaisu
polttolaitteen palopaAssé ja varsinaisessa kattilan
[Amman talteenotto-osassa (konvektio-0sassa)
on automaattiset nuohoimet.

Suositus kattiloiden huoltoon on yleensa
600 kayttdtunnin kéyton jalkeen eli 3-4 kertaa
vuodessa. Palotila ja palopa harjataan silloin
puhtaaksi. Kerran vuodessa se tehdaén perusteel-
lisemmin ja puhdistetaan myGs savukaasuimuri ja
sen konvektio-osa kasin. Palotilasta ja konvektio-
osasta tuhka siirtyy automaattisesti tuhkaruuvien
avulla kattilan sivulla olevaan tuhkalaatikkoon,
joka tyhjennetéén pari kertaa vuodessa.

Noudata aina laitevalmistajan huolto- ja
kayttoohjetta.

Pellettipoltin ja -kattila
Erillisen pellettipolttimen ja -kattilan yhdistelmien
huoltotoimiin kuuluu polttimen palopaén tarkistus
ja puhdistus, palotilan puhdistus seka kattilan
nuohous ja tuhkatilan tyhjennys. Tuhkalaatikko on
tyhjennettéva tarpeen mukaan ja harjattava tuli-
pesaseinAmét ja limmansiirtimet puhtaiksi. Polttimen
palopad puhdistetaan vaimistajan ohjeiden mukaan.
Pellettikattiloita on markkinoilla lagja valikoima,
ja yksi valintaan vaikuttava seikka on huoltotoimien
helppous ja tarve. Joissakin kotimaisissakin pellet-
tikattiloissa on mekaaninen nuohousautomatiikka
ulkopuolisen vivun avulla eli pikanuohous, joka
vahentad huomattavasti kdsin puhdistamista.
Kattilan nuohoustarvetta voidaan arvioida
savukaasun [&mptilasta. Kun se nousee puhtaan
kattilan l&mpttilasta 20-30 astetta, on aika nuohota
kattilan konvektio-osa.

Huomaathan!

* Pellettilmmityksestd syntyvé tuhka on puhdasta
Ja soveltuu sellaisenaan vaikka puutarhan
lannoitteeksi.

« Varoitus: Tuhka voi olla polttavan kuumaa!
Noudata varovaisuutta ja kéyté metallista,
kannellista valivarastoa jaahdytykseen.

Pellettisiilo

Pellettisiilo ei vaadi [Ammityskaudella mit&&n huoltoa.
Irtopelletista kertyy siilon pohjalle hienojakoista
purua ja pdlya. Se on syytd poistaa parin vuoden
valein, jotta se ei aineuttaisi ongelmia siirtokuljettimen
toimintaan. Siilon saumojen tiiviys on myds hyva
tarkistaa aika ajoin tayttojen yhteydessd, jotta
ympéristd ei pdlyynny. Tarkista siilon kunto aina
ennen tdydennysté.

Huomaathan! Siilossa voi olla happiva-
jetta, joten pidd huoli riittavasta tuuletuksesta
ja apuhenkilon lasnéolosta siilon ulkopuolella,
kun tarkistat sen kuntoa.

Savuhormi

Savuhormi kest&a kaytdssa vuosikymmenid eikd
vaadi yleensd muita huoltotoimenpiteita kuin séan-
nollisen nuohouksen. Savuhormin mitoituksessa on
noudatettava laitetoimittajan ohjeita. Nuohous pité
teettdd vahintdan kerran vuodessa ja sen suoritus
ja ajankohta kannattaa sopia valmiiksi nuohousliik-
keen kanssa.
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Pellettitakat ja -polttolaitteet

Pelletteja voidaan kayttaa
myds lisalammonlahteenad ja
tunnelman tuojana. Pelletti-
takat puhaltavat lammint4 il-
maa ja niiden toimintaan tar-
vitaan pieni maara sahkoa.
Tarjolla on myds ilman séh-
koa toimivia pellettiratkaisuja.

Pellettitakat
Pellettitakat toimivat lamminilmake-
hittimen tavoin. Ne ovat helppokayt-
toisia ja sopivat asuintilojen l[Ammitté-
miseen. Ne tuottavat [Amp6é nopeasti
puhaltamalla sen huoneen ilmatilaan.

Pellettitakka sopii mainiosti ympa-
ristoystavallisena lisalammaon lahteena
kaikkien muiden lammitysjarjestelmien
rinnalle. Bioenergialla voidaan ndin
korvata lammityskauden aikana tasai-
sesti muita lammitysenergian lahteité.
Varsinkin kulutushuippujen leikkaami-
seen pellettitakan l[ampo sopii erin-
omaisesti.

Ladmpiman ilman siirtdminen
kauempana takasta oleviin huoneisiin

voi olla vaikeaa, vaikka asunnon sisédovia
pidettaisiinkin auki. Tasta syysta suosi-
tellaan takan sijoittamista aina raken-
nuksen alakertaan ja mahdollisimman
keskeiselle paikalle. Takan ymparilla
on hyvé olla mahdollisimman paljon
avaraa tilaa. On myds mahdollista teh-
da ilmakanavointi lampimaén ilman
siirtdmiseksi eri puolille rakennusta.

Markkinoilla on my®ds pellettitak-
koja, jotka on varustettu vesikiertoisella
lammitykselld. Ne soveltuvat esimerkik-
si pieniin matalaenergiataloihin tai
keskuslammitysjarjestelmaksi kesamo-
kille.

Pellettitakan asennus
Pellettitakka ei yleensa edellyté raskaita
perustuksia ja kevytrakenteinen ele-
menttisavupiippu on helppo rakentaa
jalkiasennuksenakin. Takan asennus
onnistuu tavallisesti muutamassa tun-
nissa, mikali tarvittava savuhormi on
jo olemassa.

Takka kéyttdd normaalia verkkovir-
taa, mutta sen omaséhkon kulutus on

erittain alhainen suhteessa saatuun
lampomaaraan. Pellettitakan tehon
tarve on vain 60-70 wattia. Siten pel-
lettitakkaa voidaan kayttaa jopa sah-
kéverkon ulkopuolella, kun tarjolla
on aurinkopaneelit ja akut sek& hyva-
laatuinen invertteri.

Pellettikorit seka

muut pellettipolttolaitteet

Pelletteja voidaan polttaa normaaleissa
tulisijoissa siihen erikseen suunnitellun
pellettikorin avulla. Pellettikori on
metallista valmistettu erillinen pellet-
tiarina, joka mahdollistaa pellettien
polton tulisijassa.

Pellettikoreja on saatavilla useita
malleja ja niiden soveltuvuus omaan
tulisijaan kannattaa aina huolellisesti
varmistaa. Pellettikoreille on tyypillista
se, ettei niitd voida tayttédé kesken pa-
lamisen vaan korin on annettava palaa
rauhassa loppuun saakka.

Markkinoilla on myos erilaisia tu-
lisijoja, joissa voidaan kayttaa joko polt-
topuita tai pelletteja.



Palaminen

Maaperé

ILMAKEHA

ELOKEHA

Biosykli

Geosykli

KIVIKEHA

HIILEN KIERTO

Fotosynteesi

Vesikeha

Hiilt& on kaikkialla: kallioper&ssé, maaperassa,
ilmassa, vesistdissd ja elidissa.

Maapallo on energiavirran suhteen avoin,
mutta aineen kierron suhteen suljettu.

Kasvit kéyttévét hyvékseen auringon energiaa yhteytta-
essaan fotosynteesissa, jolloin hiilidioksidi sitoutuu elo-
peréisiin hilliyhdisteisiin. Eloperdisten yhdisteiden hajotessa
tai palaessa hilidioksidi vapautuu takaisin ilmakehaan.
Yhdisteitd my6s varastoituu ja siirtyy varastosta toiseen.

Osa hiilen varastoista on lyhytik&isid, toisissa varastoissa
eloperdiset yhdisteet viipyvat hyvin pitkdan tuhansista
jopa satoihin miljooniin vuosiin, kuten dljy ja kivihiili.
Hiilen kierto voidaan jakaa sen keston perusteella nopeaan
hiosykliin ja hitaaseen geosyKliin.

Ympariston kannalta hyva polttoaine

Uusiutuvan energian kaytto
asuintilojen lammitykseen
vahentda huomattavasti
asumisen ymparisto- ja eri-
tyisesti ilmastovaikutuksia.

Asuinrakennuksille uusiutuvaa lampo-
energiaa tuottavat muun muassa puu-
energia eri muodoissaan, aurinko-
lampo, erilaiset biopohjaiset lammi-
tysoljyt sekd lampopumppuratkaisut.
Puupellettilammitys ei tuota

ilmakehé&an haitallisia hiilidioksidi-
paastoja, koska puut ovat kasvaessaan

sitoneet hiilidioksidia ilmakehasta.
Puu on tdméan vuoksi luokiteltu hiili-
neutraaliksi, siis luonnon ja ympéris-
ton kannalta hyvéksi polttoaineeksi.

Kotimaisen puupelletin energia-
tase on hyva. Raaka-aineiden kuljetus,
pelletin valmistus seka valmiin poltto-
aineen kuljetus kuluttavat energiaa
maaran, joka vastaa 5-20 prosenttia
pelletin kdyttbkohteessa tuottaman
lammon maarésta.

Puuta poltettaessa syntyy pien-
hiukkasia, joiden maaré oikein asen-
netussa ja saadetyssa pellettilammi-

tyksessa on kuitenkin erittdin alhainen,
koska polttoaine on tasalaatuista,
kuivaa ja puhdasta, ja sen polttaminen
on hallittua.

Puupelletit ovat kotimaista poltto-
ainetta ja siten niiden kaytto tukee
kotimaista tuotantoa ja tyollisyytta.

Uusiutuvan lahipolttoaineen
kayttd on perusteltua ja jarkevaa,
kun halutaan aidosti tehda ympéris-
tolle myonteisié ratkaisuja.



Témdn oppaan on tehnyt Motiva Oy yhteistydssa pellettialan toimijoiden kanssa.
Ty- ja elinkeinoministerié sekd ympéristoministerio ovat tukeneet oppaan tekoa.




