ENERGIATEHOKAS KOTI

Maapiirilla lis&a energiatehokkuutta ja asumismukavuutta

Tulevaisuudessa ilmanvaihto tulee kayttdveden lammityksen ohella olemaan yha
useammin suurin yksittainen talon energiaa kuluttava komponentti. llImanvaihdon
energiatehokkuutta seka samalla asumismukavuutta voidaan parantaa hyddyntamalla
maaperaan asennettua lammonsiirtoputkistoa eli maapiiriia.

Pientaloihin k&ytettdva maapiiri on yleensé halkaisijaltaan noin 40 mm muoviputkisto. Se kaivetaan
noin metrin syvyyteen, Pohjois-Suomessa syvemmalle.

Maapiirilla seka lammitysta etta viilennysta

Maapiiria kaytetddn pientaloissa useimmiten vain lammaon kerddmiseen maaperasta, mutta sen
kautta voi myos siirtda lampoa maaperéan. Lammonsiirtimena toimii muoviputki, jossa kiertaa
yleenséa etanoliliuos.

Maapiiri on tdhan mennessa mielletty [Ahinnd maalampadjarjestelmien lammadnkeruupiiriksi. Sité
voidaan kayttdd myos pientalon energiatehokkaaseen viilennykseen. Etuna on, ettd maapiirin
kaytto ei valttdmatta edellyta maalampopumppujen tarvitsemaa kompressoritekniikkaa.

Seka lammitys etta viilennys

Maapiirin kdyttaminen l[ammityksen ohella kes&aikaiseen viilennykseen parantaa putkea
ymparoivan maaperan toimivuutta kaksisuuntaisena energiavarastona. Putken lammitysteho pysyy
pitkalla aikavalilla korkeana, silla kesaaikainen lammon siirtyminen maaperaan tehostaa putkiston
toimintaa jalleen seuraavalla lammityskaudella. My6s putken viilennysteho keséakaudella pysyy
korkeana vastaavasta syysta.

Mikali maaperaa halutaan hytdyntaa seka lammitykseen etté keséaikaiseen viilennykseen, on
ilmanvaihtokojeeseen kytkettava nestekiertoisen lammityspatterin lisaksi viilennyspatteri.
Maapiirissa kiertava etanoliliuos siirtda lampdenergiaa ilmanvaihtokoneen lammonvaihtimessa.
Lammityskaytossa maaperassa lampiava putkiston neste luovuttaa lamponsa [Ammityspatterissa.

Vain viilennys

Mikali putkisto on lahinna vain kesaaikaisessa viilennyskaytdssa, voidaan se kaivaa talon
perustuksien alapuolelle. TAssa putkiston asennustavassa putkistoa ymparoivdadn maaperdan ei
kerry kesaaikana auringon lampdenergiaa.

e Metrin syvyydell&d maaperan lampdtila vaihtelee vuodenajan mukaan. Kevéttalvella se on
alimmillaan noin 0...2 astetta ja loppukesalla ylimmilla&n noin 15 astetta. Maapera varastoi
my6s aurinkoenergiaa.



Maapiirin edut ilmanvaihdossa

Kun koko talo lammitetadn maaldmpépumpuilla, maapiiri on useimmiten noin 250-400 metrin
pituinen savimaahan asennettuna. Lampdenergiantarve ja putkiston kayttotapa maarittavat
putkiston pituuden.

Pelkan ilmanvaihdon lammitys vaatii yleenséa korkeintaan noin 100-200 metria putkea. Maapiirin
hyodyntaminen tuloilman lammityksessa edellyttaa, ettd talossa on koneellinen ilmanvaihto.
Raitisilman esilammitys maapiirilla saattaa olla riittava ilmanvaihdon lammitystapa kovemmillakin
talvipakkasilla. Siihen vaikuttavat muun muassa ilmanvaihtokoneen energiatehokkuus, maapiirin
mitoitus ja asennussyvyys.

Maapiiria voidaan kayttadd myos tilojen kesaaikaiseen viilentdmiseen, niin etta tuloilmaa
jaédhdytetaan lammonvaihtimen kautta maapiirin nesteella. Talléin viilennys maksaa kesaaikaisen
maaliuospumpun kuluttaman sahkén verran.

IImanvaihtojarjestelmén viilennysteho

Tavanomaisesti mitoitetun talon ilmanvaihtojarjestelma riittda yleensa maltilliseen, noin 2-3 asteen,
lampotilan laskuun huonetiloissa, kun sitd kaytetddn kesdaikana ympari vuorokauden. Vaikka
l[ampdotilan putoaminen on melko vahaistd, ilmankosteuden vaheneminen tekee sisailmasta selvasti
miellyttavamman. Viilennystehoa rajoittaa yleensa ilmanvaihtoputkiston sisdhalkaisija ja
ilmanvaihtokoneen puhallusteho. Maapiirilla saavutetaan kuitenkin Suomen ilmasto-olosuhteissa
useimmille riittava viilennysteho.

Viilennysteho paranee, jos tuloilmaa jaahdytetdaan mahdollisimman kylméksi, mutta sen lampdtilaa
ei voi laskea mielivaltaisen alas. Vedon tunteen voi havaita tuloilman lampétila laskiessa alle +16
astetta.

Viilennyskaytéssa ilmanvaihtokanavisto on normaalin lampderistyksen ohella suojattava myo6s
ulkopintaan tiivistyvaa kosteutta vastaan solukumilla.

Viilennys ilmakonvektorilla

Energiatehokas viilennys onnistuu myds kytkemalla yksi tai useampi ilmakonvektori maapiirin
lammonvaihtimeen. lImakonvektorin toiminta muistuttaa ilmalampoépumpun sisayksikén toimintaa.

liImalampépumpun ja yksittdisen ilmakonvektorin viilennysteho painottuu selvasti siihen
huonetilaan, johon puhallinyksikkd on asennettu. Laiteyksikbiden maaraa lisaamalla voidaan
laitteen vaikutusaluetta sisatiloissa laajentaa.

Riippuen talon koosta ja rakenteesta, yhdessa pisteessa olevaa viilennysta ei valttamatta koeta
riittavana lammon levidmisen kannalta. Vaikka koneelliseen ilmanvaihtoon kytketty viilennys on
huonekohtaiselta teholtaan pieni, lampétila ja ilmankosteus vahenevét tasapuolisesti kaikissa
huonetiloissa, joissa koneellisen ilmanvaihdon tuloilmakanavat sijaitsevat.

Esimerkki maapiirin kayttokustannuksista

Maalampopumpun maaliuospiirilla tapahtuva viilennys kuluttaa asetuksista seka kiertovesipumpun
tehosta ja kayttomaarasta riippuen noin 300-600 kWh, jos maaliuospumpun teho on noin 200 w.

Mikali maapiiri on mitoitettu vain ilmanvaihtokonetta varten, ymparivuotisessa kayttssa (eli sekéa
[Ammitys- etta viilennyskaytto) riittda esimerkiksi noin 30-100 w tehoinen maaliuospumppu, joka



kuluttaa noin 300-900 kWh vuodessa. Vertailun vuoksi: Pientalossa vain viilennyskaytossa oleva
kiinted ilmalampopumppuyksikkd kuluttaa noin 200-400 kWh vuodessa.

Maaperan vaikutus maapiirin tehokkuuteen
Maaperan kosteus méaaraa oleellisesti lAmmdnvarauskyvyn. Mitd kosteampi maapera on sita
tehokkaampi on sen lammonvarauskyky. Kuivassakin savessa on aina vahintdan 40 % vetta,

kuivassa hiekassa vetta saattaa puolestaan olla vain 4 %.

Markéa savi on otollisin ymparistd putkiston tehokkuuden kannalta. Putkea painavat kivet on hyva
siirtda pois tai ainakin tarvittaessa suojata putki paikallisesti mekaaniselta vahingoittumiselta.

Maapiirin hyddyntadmisesté energiatehokkaassa ilmanvaihdossa lisétietoa ja kuvia osoitteessa
www.energiatehokaskoti.fi
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